UP

ONE



Zawartosc
Czym jest sztuka?

Jakie sg zwigzki miedzy matematyka a sztuka?
Studium przypadku
Aktywnos¢ edukacyjna

Dodatkowe materiaty do czytania lub nauki

14



Czym jest sztuka?

Czym jest sztuka? Sztuka to bardzo zrdéznicowana dziedzina. Istnieje wiele sposobdw jej
rozumienia, co oznacza, ze nie ma uniwersalnych definicji. Na przyktad Rene Magritte

definiuje sztuke jako "tajemnice, bez ktérej swiat by nie istniat".

Mozemy jednak zgodzi¢ sie, ze sztuka obejmuje szeroki zakres ludzkich dziatan, ktére wigza
sie z talentem twodrczym i wyobraznig, takich jak malarstwo, rzezba, architektura, teatr,

taniec, muzyka, film czy literatura.
Jakie sg zwigzki miedzy matematyka a sztukg?

Mogliby$my pomysleé, ze matematyka i sztuka to bardzo rézne dziedziny, ale jesli przyjrzymy
sie im blizej, zobaczymy, ze majg one wiele podobienstw. Rzeczywiscie, matematyka i sztuka
sg ze sobg powigzane. Matematyka moze stanowic narzedzie w stuzbie artystow. Ale z drugiej

strony matematyka moze réwniez stac sie przedmiotem sztuki.

1) Matematyka jako narzedzie sztuki

a) Ztota proporcja
Jest to doskonaty przyktad zwigzku miedzy matematyka a sztuka. W starozytnym Rzymie
architekci, malarze, rzezbiarze i rysownicy rozumieli réznice miedzy dzietem estetycznym a
chaotycznym. Interesowali sie tg kwestig i badali, w jaki sposéb dzieto moze by¢ przyjemne

dla oka.

Ale jaka jest definicja ztotego podziatu? Ztota proporcja to liczba réwna %g ktora w

przyblizeniu wynosi 1,618. Ta proporcja jest uwazana za estetyczng. Ztota proporcja jest

zwykle oznaczana literg ¢.

Tak wiec istnieje kilka figur wykorzystujgcych ztotg proporcje. Sg to na przyktad ztoty
prostokat, ztota spirala, ztoty tréjkat, ztota elipsa, a nawet ztote kropki. Wszystkie te dane
doktadnie okreslajg, gdzie powinien znajdowac sie kazdy element obrazu, aby cato$é byta

harmonijna i przyjemna dla oka.
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Ztoty wspdtczynnik, B. Vujaskovic,

2018
Luca Pacioli, mnich, napisat w 1498 r. dzieto zatytutowane De divina proportione, w ktérym
opisuje skutki dzielenia dtugosci zgodnie z boska proporcjg. Ztota proporcja byta czesto
wykorzystywana w architekturze, a nastepnie zostata wykryta w wielu obrazach, w ktérych
artyscie przypisywano albo che¢ dobrowolnego uzycia ztotych proporcji, albo intuicyjne ich

uzycie.

Mona Lisa (Joconde), Leonardo da Vinci, Narodziny Wenus, S. Botticelli, 1486 .
1506 .

Jesli chcesz dowiedzied sie wiecej o Ztotej Racji, obejrzyj ten dobrze wyjasniony film.

b) Perspektywa
Jednym z najwiekszych wynalazkéw matematycznych w dziedzinie sztuki jest z pewnoscia
przedstawienie perspektywy. Perspektywa umozliwia przedstawienie tréjwymiarowe;j
rzeczywistosci na dwuwymiarowym podtozu i daje ztudzenie gtebi. Podczas rysowania w
perspektywie, im dalej obiekty znajdujg sie w przestrzeni, tym mniejsze wydajg sie na

papierze.


https://www.youtube.com/watch?v=6nSfJEDZ_WM

W okresie renesansu artysci zaczeli stosowac
system perspektywy liniowej. Punkt jest

nastepnie wskazywany na linii horyzontu, a

linie sg rysowane na arkuszu rysunkowym,

wszystkie tgczac ten znikajacy punkt. W ten

sposdb mozna na przyktad narysowac droge

wytozong drzewami i latarniami, uzywajac / /_[ \

odpowiednich linii.

Ta matematyczna technika byta uzywana przez
wielu malarzy, takich jak Raphaél w swoim
obrazie "L'école d'Athénes", gdzie widzimy, ze
wszystkie linie zbiegajg sie do znikajgcego punktu

W centrum obrazu.

Szkota ateniska, Rafael, 1511 r.

2) Matematyka jako przedmiot sztuki.
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wieloscianéw: bryta Platona (jest ich /i ‘ ’ ‘
pie¢) i bryta Archimedesa (jest ich .
trzynascie). Sa one przedstawione na A @ @

ponizszym obrazku.
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Te geometryczne ksztatty byly licznie reprezentowane w renesansowych dzietach
artystycznych. Na przyktad Leonardo da Vinci wykonat rysunek ilustrujgcy prace swojego
kolegi Luki Pacioliego. Rysunek ten przedstawia dwunastoscian rombowy, ktéry jest brytg

Archimedesa (patrz rysunek 1).

Ponadto na rycinie Melancholia | Albrecht Diirer zilustrowat temperament melancholijny.
Wokot tej postaci przedstawit wiele obiektéw matematycznych, takich jak kula lub blok
kamienny wyrzezbiony w ksztatcie wieloscianu (patrz rysunek 2). Te dwa przyktady pokazujg,

ze matematyka moze by¢ przedmiotem dziet artystycznych.

au

Rysunek 1

Podsumowujac, sztuka i matematyka majg wiele osi zbieznosci, zaréwno pod wzgledem
zainteresowania, ktére matematycy i artysci wspierajg nawzajem, ale takze wokadt zastosowan
i proceséw. Od czasdw renesansu wiele dziet artystycznych wykorzystywato umiejetnosci
matematyczne, takie jak geometria i dobrze znana ztota proporcja. Rozwijanie kompetencji
matematycznych poprzez sztuke jest fatwe: po prostu wez przedmiot z zycia codziennego,
sprébuj go narysowad lub namalowaé, a zdasz sobie sprawe, jak wazna jest matematyka, aby

zostac artysta.



Studium przypadku

Kazdego roku we Francji w ramach Tygodnia Matematyki, ktéry zacheca ludzi do "wystawiania
matematyki", rézne francuskie departamenty podejmujg inicjatywy i programy, aby
uczniowie mogli odkrywa¢ matematyke w inny sposéb. W 2020 r. departament Finistére
zaoferowat nauczycielom szkdt podstawowych mozliwo$é wdrozenia w swoich klasach zajeé

zwigzanych ze sztukg. Wsrdd nich sztuki wizualne pomagaja nawigzac kontakt z matematyka.

Celem pedagogicznym byto rozbudzenie zainteresowania i ciekawosci matematyka,
rozwigzanie nietypowego problemu klasyfikacji i sortowania oraz zrozumienie zwigzku miedzy

sztukg a matematyka. Uczniowie nauczyli sie:

> Rozpoznawanie réznych geometrii i ich
wtasciwosci.

> Liczenie, klasyfikowanie, odtwarzanie,
porzgdkowanie i lokalizowanie tych ksztattéw.

> Korzystanie z linijki, kompasu i ustawionego

kwadratu

» Zrozumienie réznych poje¢ geometrycznych,

takich jak mediana, przekatne, odcinki, oraz

sposobu ich obliczania lub uzywania.

Abstrait cubique, V. Vasarely, 1997

Musieli odtworzy¢ jeden z obrazéw Vasarely'ego lub
Auguste'a Herbina. W ten sposéb zrozumieli i nauczyli

sie wszystkich wiasciwosci wszystkich ksztattéw

geometrycznych.

Vendredi 1, A. Herbin, 1951 r.



Tydzien Matematyki jest doskonatym przyktadem tego, jak geometria i umiejetnosci
matematyczne mogg by¢ zaangazowane w codzienne czynnosci, takie jak dyscypliny
artystyczne, dzieki czemu nauka staje sie bardziej przystepna, przyjemna i dostepna dla
wszystkich. Aby dowiedzie¢ sie wiecej o tej inicjatywie, odwiedZ strone internetowg
https://pedagogie.ac-rennes.fr/spip.php?article2714. Ponadto, jesli chcesz dowiedzie¢ sie

wiecej o Tygodniu Matematyki, odwiedz strone Ministerstwa Edukacji Narodowej i Mfodziezy.

Uczenie sie oparte na sztuce to podejscie edukacyjne, ktére wykorzystuje dyscypliny
artystyczne jako narzedzie do nauczania przedmiotéw akademickich i umiejetnosci
zyciowych. Obejmuje ono wigczenie zajeé¢ artystycznych do lekcji w klasie, w celu
zaangazowania uczniéw i pomocy im w nauce w zabawny i interaktywny sposéb. Nauczanie
matematyki moze odbywac sie poprzez malowanie, ale takze muzyke, a nawet taniec. Sztuka
skutecznie poprawia wyniki w nauce i promuje rozwdj osobisty. Moze to by¢ szczegdlnie

korzystne dla uczniéw, ktérzy nie lubig tradycyjnej nauki w klasie.

Q. Jakie kwestie porusza Tydzien Matematyki i inicjatywa Finistere 2020?

Q. Czy chciatbys zobaczy¢ Tydzien Matematyczny, szczegdlnie dla dorostych? Czy chciatby$
wzigc¢ udziat w tego rodzaju inicjatywie, aby rozwija¢ kompetencje matematyczne poprzez

sztuke?

Q. Czy przychodzg ci do gtowy jakies dyscypliny artystyczne, w ktorych lubisz

wykorzystywac¢ myslenie matematyczne?


https://www.education.gouv.fr/la-semaine-des-mathematiques-7241#:~:text=Sites%20%C3%A0%20consulter-,Une%20semaine%20pour%20renforcer%20l'attractivit%C3%A9%20des%20math%C3%A9matiques,vivante%20et%20attractive%20des%20math%C3%A9matiques.

Aktywnosc edukacyjna

Temat

Dyscypliny artyst
przekrojowy yscypliny artystyczne

Tytut dziatania Rysowanie twarzy - nauka symetrii i geometrii

Typ zasobu Aktywnos¢ edukacyjna
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® Rozwijanie
Czas trwania Efekt umiejetnosci

dziatani geometrycznych i
Al 60-90 minut uczenia matematycznych
sig poprzez sztuke.

(w minutach)
e Budowanie figur na

papierze




e Lokalizowanie sie na
siatce
® Poznaj symetrie

Cel dziatalnosci | To ¢wiczenie ma na celu rozwijanie kompetencji geometrycznych i
matematycznych (STEM) poprzez temat sztuki.

Materiaty e Kwadratowy arkusz A4 (mate kwadraty)
wymagane do e Otdéwekigumka
dziatania e Linijka i kwadrat

e Kolorowy otéwek i cienki czarny marker

Instrukcje krok | Instrukcje: Hee e Biis
po kroku ]
Krok 1: Wez kwadratowg kartke A4 z
matymi kwadratami w sensie wysokosci.

Krok 2: Narysuj prostokat o dtugosci 27 \
centymetrow i szerokosci 20 ’
centymetrow.

Krok 3: Zidentyfikuj punkty $rodkowe 4
bokow prostokata (czerwone punkty).




Krok 4: Narysuj 2 Srodkowe prostokata.
Srodkowa to odcinek, ktéry zaczyna sie od
srodka boku i taczy sie ze srodkiem
przeciwlegtego boku.

Krok 5: Narysuj 4 odcinki rownolegte do
dtugosci prostokata i oddalone od siebie o
4 centymetry.

Krok 6: Nadaj 6 kolumnom nazwy A, B, C,
D,EIiF.

Krok 7: Narysuj 4 segmenty réwnolegte
do szerokosci prostokata:
- Pierwszy znajduje
centymetry od goéry
- Druga znajduje sie 8 centymetréw
od pierwszej linii
- Trzecia znajduje sie 8
centymetrow od drugiej linii
- Czwarta znajduje sie 4 centymetry
od trzeciej linii.

sie 3

Krok 8: Nazwij 6 linii: 1, 2, 3, 4, 5i 6.
Otrzymasz siatke z polami/komérkami.




Krok 9: Wez cienki czarny marker. Narysuj
lewe oko na linii oddzielajgcej komorki B3
i B4.

Krok 10: Narysuj prawe oko na linii
oddzielajgcej komorki E3 i E4.
Masz teraz 2 symetryczne oczy.

Krok 11: Narysuj lewg brew na linii
oddzielajgcej komdrki B2 i B3. Zréb to
samo z prawg brwig, uzywajgc symetrii
(komorki E2 i E3).

Krok 12: Narysuj lewe nozdrze w komdrce
C4. Narysuj prawe nozdrze przy uzyciu
techniki symetrycznej (komadrka D4).




Krok 13: Narysuj lewe ucho w komodrkach
A3 i A4. Zréb to samo z prawym uchem w
komorkach F3 i F4.

Krok 14: Narysuj usta: mieszczg sie w
komoarkach B5, C5, D5 i ES.

Krok 15: Narysuj kontury twarzy: czoto i
podbrddek.

Ostatni krok: Mozesz teraz usung¢ siatke
i dostosowaé twarz, rysujagc wiosy i
dodajac szczegoty.




Dodatkowe materiaty do czytania lub nauki

Gratulacje, dotartes do tego punktu i zakonczyte$ dziatania autorefleksyjne zwigzane z
budowaniem kompetencji matematycznych poprzez sztuke. Co bedzie dalej? Jesli chcesz
dowiedziec sie wiecej o tematach, ktére oméwites do tej pory w tej lekcji, przygotowalismy
dla Ciebie nastepujgce dodatkowe materiaty do przeczytania. Ta sekcja zawiera linki do
dodatkowych materiatow i filméw, ktére znalezlismy w Internecie i ktére naszym zdaniem

pomoga ci zrobi¢ kolejny krok w rozwijaniu swojej wiedzy.

1126 Budowanie kompetencji matematycznych (STEM) poprzez dyscypliny
artystyczne.

1616 E S| Nauka matematyki poprzez lekcje sztuki.

temat:

(e Elern T Ten dodatkowy materiat przedstawia zabawne i pomocne lekcje. Te
L2t schematy  dziatan pomagajg  wzmocni¢ wiele waznych umiejetnosci
matematycznych i geometrycznych. Lekcje te pozwalajg miedzy innymi
budowad tréjwymiarowe obiekty, rysowac labirynty lub ptatki $niegu.
Moze to stanowi¢ przyktad do zbadania we wtasnym zyciu, w jaki sposdb
mozna budowac¢ kompetencje matematyczne poprzez nietradycyjne
uczenie sie i budowanie dziet artystycznych.

Co zyskasz, Korzystajac z tego zasobu, dowiesz sie wiecej o réznych umiejetnosciach
Glea HElEle4 | matematycznych i geometrycznych, ktére mozesz rozwijaé w dyscyplinach
[l e ol ES T artystycznych. Na przyktad:

® Poznasz perspektywe i zasady trzech wymiardw, ktére sa
niezbedne w malarstwie, a takze w matematyce.

e Dowiesz sie, jak korzysta¢ z pary kompaséw w celu tworzenia
labiryntéw i labiryntow.

e Dowiesz sie, jak wykonywac¢ doktadne pomiary w celu tworzenia
krzywych, mandali i kardioidéw.

e Dzieki Modern Art Maths nauczysz sie utamkéw zwyktych,
dziesietnych i procentowych.

e Nauczysz sie symetrii i asymetrii poprzez konstruowanie ptatkéw
Sniegu.




Matematyka i geometria sg niezbedne dla kreatywnosci i innowacyjnosci.
Uczac sie tych kompetencji, rozwiniesz takze swojg kreatywnosc i
otwartos¢ umystu.

Link do https://www.artfulmaths.com/mathematical-art-lessons.html

zasobu:

Tytut zasobu: Budowanie kompetencji matematycznych (STEM) poprzez dyscypliny
artystyczne.

el G lESH | Zwigzek miedzy matematyka a architekturg

el E PG5 | Ten dodatkowy materiat przedstawia dobrze wyjasnione wideo, ktore
do zasobu: bada zwigzek miedzy matematyka a architekturg, ktora jest rodzajem
sztuki, i jak mogg by¢ one Scislej powigzane, niz sie wydaje.

Co zyskasz, Ten link zawiera dodatkowe informacje na temat tego, jak matematyka
(GlpAelEler A jest niezbedna w zyciu  codziennym, a przede wszystkim w
zasobu? architekturze.

Ogladajac ten film dowiesz sie:

Jak matematyka jest wazna w architekturze.
Jak architekci wykorzystujg matematyke w swoim zawodzie.
Jak stojg budynki, takie jak drapacze chmur czy mosty.

Troche historii zwigzku miedzy matematykami i architektami.

B ER TR https://www.youtube.com/watch?v= pBXcYhm 3k



https://www.artfulmaths.com/mathematical-art-lessons.html
https://www.youtube.com/watch?v=_pBXcYhm_3k
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